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1.1. [bookmark: 1.2.参数指标][bookmark: _bookmark2][bookmark: 1.1.概述][bookmark: _bookmark1]概述
自主开发设计的智能无线数据集中器采用无线电波进行信号传输。传感器安装在高压设备上，冷库，流体，管道，大棚等场景，与接收设备之间无电气连接，因此该系统从根本上解决了设备接点运行数据不易实时在线监测的难题。
智能无线数据集中器可采集我公司生产的任意无线传感器：无线温度传感器，无线电流传感器，无线温湿度传感器，无线水浸传感器，无线烟雾传感器，无线CO2传感器，无线SF6传感器，无线震动传感器，无线液位传感器，无线门状态传感器，无线局放传感器等；

1.2 [bookmark: _bookmark3]参数指标

	






智能无线数据集中器








	

线说明：
1	工作电源：VCC,GND.(DC6V~28V)
2	通讯接口：485A.485B
3	拧上 LORA 天线
4	拧上 4G 天线（4G型需要）

	
	






参数
	采集传感器范围：1-200 点

	
	
	采集信息保存：掉线存储

	
	
	采集值：电流/温度/电压/局放等感知，具备所采集得值来源于传感器

	
	
	无线频率：433MHz(LORA) 470MHZ，868MHz

	
	
	无线传输距离：≤1000 米（空旷距离）

	
	
	工作电源：DC12V~24V

	
	
	4G型智能无线数据集中器具备4G 功能，传输至华导云平台，或其它平台。默认型智能无线数据集中器只具备 485 功能，不具备 4G 功
能。

	
	
	安装方式：导轨式

	
	
	主体尺寸：90*65*18MM
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1.4 [bookmark: 1.3.通讯协议]通讯协议
集中器ModbusRtu协议
1、 简介
1. 集中器是由Lora汇集模块、4G模块或LoraWan模块组成。Lora汇集模主要用于收集传感器节点的采集数据；4G模块或LoraWan模块是可选的，主要用于将传感器节点数据上传至云平台。
2. 集中器模块是通过Lora汇集模块来收集传感器节点的测量数据，收集的数据会存储在集中器本地，用户可以通过ModbusRtu协议来读取各个传感器节点的采集数据以及状态信息。
3. 集中器收集来的传感器节点数据，可以供通过4G或LoraWan将数据上报至云平台，方便查看。
4. ModbusRtu通信格式：8位数据位，1位停止位、无奇偶校验、波特率可设（默认9600bps）。
2、 协议指令解析
1、 功能码0x03（读多个保持寄存器）
	功能码0x03：读取一个或多个保持寄存器

	主机
发送
	名称
	从机
地址
	功能码
	寄存器起
始地址
	寄存器数量
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节

	
	示例
	01 03 9C 41 00 09 FB 88

	从机
回复
	名称
	从机
地址
	功能码
	数据长度
	寄存器
数据
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	1字节
	数据长度个字节
	2字节

	
	示例
	01 03 12 00 00 00 00 00 01 00 02 00 01 00 05 00 05 01 2C 00 14 AF 11



2、 功能码0x04（读多个输入寄存器）
	功能码0x04：读取一个或多个输入寄存器

	主机
发送
	名称
	从机
地址
	功能码
	寄存器起
始地址
	寄存器数量
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节

	
	示例
	01 04 75 31 00 08 BA 0F

	从机
回复
	名称
	从机
地址
	功能码
	数据长度
	寄存器
数据
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	1字节
	数据长度个字节
	2字节

	
	示例
	01 04 10 00 00 00 00 00 45 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 11 21 



3、 功能码0x06（写单个保持寄存器）
	功能码0x06：写单个保持寄存器

	主机
发送
	名称
	从机
地址
	功能码
	寄存器地址
	寄存器数据
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节

	
	示例
	01 06 9C 43 00 01 97 8E

	从机
回复
	名称
	从机
地址
	功能码
	寄存器地址
	寄存器数据
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节

	
	示例
	01 06 9C 43 00 01 97 8E



4、 功能码0x10（写多个保持寄存器）
	功能码0x10：写一个或多个保持寄存器

	主机
发送
	名称
	从机
地址
	功能码
	寄存器起
始地址
	寄存器
数量
	数据
长度
	数据
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节
	数据长度*2个字节
	2字节

	
	示例
	01 10 9D D1 00 04 08 40 00 00 00 00 00 00 01 9E EB

	从机
回复
	名称
	从机
地址
	功能码
	寄存器地址
	寄存器
数量
	数据长度
	CRC校验码

	
	长度
	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节
	2字节

	
	示例
	01 10 9D D1 00 04 BE 5F



3、 集中器模块寄存器地址说明
1、 输入寄存器地址说明(使用0x04功能码访问)
	传感器节点类型
	寄存器地址
	30001~30200（0x7531~0x75f8）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点类型（30001~30200对应1-200号传感器映射地址）
0x0000：表示该地址传感器节点不在线；
0x0035：三路温度传感器节点；
0x0045：单路温度传感器节点；
0x0055：电流温度传感器节点；
0x0065：温湿度传感器节点；

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 75 31 00 01 7A 09

	
	
	集中器回复
	01 04 02 00 45 78 C3

	
	
	数据解析
	起始地址0x7531是从1号传感器节点开始
0x0045：1号地址传感器为单路温度节点；

	传感器节点工作电压
	寄存器地址
	30201~30400（0x75f9~0x76c0）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点工作电压（30201~30400对应1-200号传感器映射地址）
寄存器数据表示节点设备的工作电压，单位：mV；

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 75 F9 00 01 FB F7

	
	
	集中器回复
	01 04 02 0D 15 7C 6F

	
	
	数据解析
	起始地址0x75F9是从1号传感器节点开始
0x0D15：1号地址传感器工作电压为3349mV

	传感器节点测量温度1
	寄存器地址
	30401~30600（0x76c1~0x7788）

	
	寄存器
数据
	传感器节点测量温度1（30401~30600对应1-200号传感器映射地址）
寄存器数据表示节点设备的测量温度，单位：0.1℃
负数采用补码表示，例如-16.0传输码为0xFF60;

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 76 C1 00 01 7A 7E

	
	
	集中器回复
	01 04 02 00 BF F8 80

	
	
	数据解析
	起始地址0x76c1是从1号传感器节点开始
0x00BF：1号地址传感器测量温度1为191 * 0.1 = 19.1℃;

	传感器节点测量电流
	寄存器地址
	30601~30800（0x7789~7850）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点工作电压（30601~30800对应1-200号传感器映射地址）
寄存器数据表示节点设备的测量电流，单位：0.01A

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 77 89 00 01 FB 94

	
	
	集中器回复
	01 04 02 03 E7 F9 8A

	
	
	数据解析
	起始地址0x7789是从1号传感器节点开始
0X03E7：1号地址传感器工作电压为999 * 0.01 = 9.99A;

	传感器节点输入状态
	寄存器地址
	30801~31000（0x7851~0x7918）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点输入状态（30801~31000对应1-200号传感器映射地址）
寄存器值Bit7位：0无感应电压，1有感应电压。
寄存器值Bit0位：0无开关量输入，1有开关量输入。

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 78 51 00 01 78 BB

	
	
	集中器回复
	01 04 02 00 81 79 50 

	
	
	数据解析
	起始地址0x7851是从1号传感器节点开始
0x0081：Bit7为1表示有感应电压，Bit0位1表示开关量输入。

	传感器节点测量湿度
	寄存器地址
	31001~31200（0x7919~79e0）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点测量湿度（31001~31200对应1-200号传感器映射地址）
寄存器数据表示节点设备的测量湿度，单位：0.1%

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 79 19 00 01 F9 51

	
	
	集中器回复
	01 04 02 01 74 B8 87

	
	
	数据解析
	起始地址0x7919是从1号传感器节点开始
0x0174：1号地址传感器测量湿度为372 * 0.1 = 37.2%

	传感器节点无线信号强度
	寄存器地址
	37001~37200（0x9089~0x9150）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点信号强度（37001~37200对应1-200号传感器映射地址）
寄存器数据表示中继器接收到传感器节点的信号强度，单位：db；
负数采用补码表示，例如-47传输码为0xFFD1;

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 90 89 00 01 CD 20

	
	
	集中器回复
	01 04 02 FF D1 38 9C

	
	
	数据解析
	起始地址0x9089是从1号传感器节点开始
0xFFD1：1号地址传感器信号强度为-47db

	传感器节点测量温度2
	寄存器地址
	37201~37400（0x9151~0x9218）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点测量温度2（37201~37400对应1-200号传感器映射地址）
寄存器数据表示节点设备的测量温度，单位：0.1℃
负数采用补码表示，例如-16.0传输码为0xFF60;

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 91 51 00 01 4C E7

	
	
	集中器回复
	01 04 02 00 FD 78 B1

	
	
	数据解析
	起始地址0x9151是从1号传感器节点开始
0x00FD：1号地址传感器测量温度2为253 * 0.1 = 25.3℃；

	传感器节点测量温度3
	寄存器地址
	37401~37600（0x9219~0x92e0）

	
	寄存器数
据说明
	传感器节点测量温度3（37401~37600对应1-200号传感器映射地址）
寄存器数据表示节点设备的测量温度，单位：0.1℃
负数采用补码表示，例如-16.0传输码为0xFF60;

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 92 19 00 01 CC B5

	
	
	集中器回复
	01 04 02 00 F1 78 B4

	
	
	数据解析
	起始地址0x9219是从1号传感器节点开始
0x00F1：1好地址传感器测量温度3为241 * 0.1 = 24.1℃；

	
局放报警状态

	寄存器地址
	31201~31400（0x79e1~ 0x7AA8）

	
	寄存器数
据说明
	局放报警状态（31201~31400对应1-200号传感器映射地址）
bit0:特高频报警，bit1：暂态地报警，bit2：超声波报警

	
	通信示例
	主机发送
	01 04 79 E1 00 01 78 A0

	
	
	集中器回复
	01 04 02 00 06 39 32

	
	
	数据解析
	起始地址0x79e1是从1号传感器节点开始
0x0006：对应2进制 0000 0110 
0特高频无报警
1暂态地报警
1超声波报警

	
特高频概率强度
	寄存器地址
	31401~31600（0x7AA9~ 0x7B70）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（31401~31600对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	特高频平均强度
	寄存器地址
	31601~31600（0x7B71~ 0x7B70）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（31601~31600对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	特高频放电频次
	寄存器地址
	31801~32000（0x7C39~ 0x7D00）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（31801~32000对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	暂态地概率强度
	寄存器地址
	32001~32200（0x7D01~ 0x7DC8）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（32001~32200对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	暂态地平均强度
	寄存器地址
	32201~32400（0x7DC9~ 0x7E90）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（32201~32400对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	暂态地放电频次
	寄存器地址
	32401~32600（0x7E91~ 0x7F58）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（32401~32600对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	

超声波概率强度
	寄存器地址
	32601~32800（0x7F59~ 0x8020）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（32601~32800对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	超声波平均强度
	寄存器地址
	32801~33000（0x8021~ 0x80E8）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（32801~33000对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	

超声波概率强度
	寄存器地址
	33001~33200（0x80E9~ 0x81B0）

	
	寄存器数
据说明
	特高频概率强度（33001~33200对应1-200号传感器映射地址）

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	



2、 保持寄存器地址说明(使用0x03、0x06、0x10功能码访问)
	40001~40009（0x9c41~0x9c49）系统设置设置相关寄存器

	系统参数设置生效
	寄存器地址
	40001（0x9c41）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0002：表示设置Lora汇集模块参数生效；
0x0004：表示设置4G或LoraWan模块参数生效；
0x0008：表示设置立即存储映射ID

	
	
	读寄存器
	寄存器Bit7位：置1表示参数设置生效错误；
寄存器Bit0~Bit6：值为2表示当前设置的是Lora汇集模块参数；值为4表示当前设置的是4G或LoraWan模块（注：4G或LoraWan模块详见寄存器地址40004（0x9c44））
寄存器值为0：表示参数设置生效；

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9C 41 00 01 FA 4E

	
	
	集中器回复
	01 03 04 00 84 58 26

	
	
	数据解析
	0x0084：Bit7为1，Bit0~Bit6为4，表示4G或LoraWan模块参数设置生效出错；（注：4G或LoraWan模块详见寄存器地址40004（0x9c44））

	系统参数设置生效错误信息
	寄存器地址
	40002（0x9c42）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	向寄存器写入数值无效

	
	
	读寄存器
	当系统参数设置生效发生错误时，寄存器中存储参数错误的寄存器地址；

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9C 42 00 01 0A 4E 

	
	
	集中器回复
	01 03 02 9D D1 10 88

	
	
	数据解析
	0x9d01：表示在系统参数生效时发生错误，错误参地址为0x9d01；

	设置集中器485 ID
	寄存器地址
	40003（0x9c43）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	设置集中器的modbus通信地址

	
	
	读寄存器
	读无集中器的modbus通信地址

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9C 43 00 01 97 8E

	
	
	集中器回复
	01 06 9C 43 00 01 97 8E 

	
	
	数据解析
	0x0001：将集中器modbus通信地址设置为1；

	设置集中器数据上报模块
	寄存器地址
	40004（0x9c44）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0001：设置集中器采集数据通过4G模块上传至华导云平台；
0x0002：设置集中器采集数据通过LoraWan模块上传至LoraWan网关；
注：设置完成后需要重启集中器设备才能生效，并且集中器上需要安装对应的上传模块；

	
	
	读寄存器
	查询集中器的数据上报方式

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9C 44 00 02 66 4E 

	
	
	集中器回复
	01 06 9C 44 00 02 66 4E

	
	
	数据解析
	0x0002：设置集中器采集数据通过LoraWan模块上传至LoraWan网关；

	设置集中器485波特率
	寄存器地址
	40005（0x9c45）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：设置集中器485波特率为4800bps；
0x0001：设置集中器485波特率为9600bps；
0x0002：设置集中器485波特率为19200bps；
0x0003：设置集中器485波特率为38400bps；
0x0004：设置集中器485波特率为57600bps；
0x0005：设置集中器485波特率为115200bps；
0x0006：设置集中器485波特率为128000bps；
0x0007：设置集中器485波特率为230400bps；
0x0008：设置集中器485波特率为256000bps；

	
	
	读寄存器
	读取集中器485波特率

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9C 45 00 05 76 4C

	
	
	集中器回复
	01 06 9C 45 00 05 76 4C

	
	
	数据解析
	0x0005：设置集中器485波特率为115200bps；

	设置Lora汇集模块波特率
	寄存器地址
	40006（0x9c46）（该地址功能保留，设置无效）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	

	
	
	读寄存器
	

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	设置4G或Lora
Wan模块波特率
	寄存器地址
	40007（0x9c47）（该地址功能保留，设置无效）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	

	
	
	读寄存器
	

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	设置Lora
Wan模块数据上报周期
	寄存器地址
	40009（0x9c49）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：20~65535 单位：秒；
集中器会将设定时间内收集到的所有数据上报一次；
注：只有集中器设置为LoraWan模块上报时生效；（详见40004（0x9c44）寄存器数据说明）

	
	
	读寄存器
	获取LoraWan模块数据上报周期

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9C 49 00 14 76 43

	
	
	集中器回复
	01 06 9C 49 00 14 76 43

	
	
	数据解析
	0x0014：设置集中器将20秒内收集到的数据上传至LoraWan网关；

	40201~40300（0x9d09~0x9d6c）Lora汇集模块设备参数相关寄存器

	Lora汇集模块工作模式
	寄存器地址
	40201（0x9d09）（该地址功能保留，设置无效）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	

	
	
	读寄存器
	

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	Lora模块传输模式
	寄存器地址
	40202（0x9d0a）（该地址功能保留，设置无效）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	

	
	
	读寄存器
	

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	Lora汇集模块功耗模式
	寄存器地址
	40203（0x9d0b）（该地址功能保留，设置无效）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	

	
	
	读寄存器
	

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	Lora汇集模块远端地址
	寄存器地址
	40204（0x9d0c）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：0~65535
65535：为广播地址；（默认设置为65535，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	获取Lora汇集模块远端地址

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D 0C 00 01 6B A5

	
	
	集中器回复
	01 03 02 FF FF B9 F4

	
	
	数据解析
	0xFFFF：读取Lora汇集模块远端地址为65535；

	Lora汇集模块本地地址
	寄存器地址
	40205（0x9d0d）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：0~65535
65535：为广播地址；（默认设置为65535，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	获取Lora汇集模块本地地址

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D 0D 00 01 3A 65

	
	
	集中器回复
	01 03 02 FF FF B9 F4 

	
	
	数据解析
	0xFFFF：读取Lora汇集模块本地地址为65535；

	Lora汇集模块远端网络ID
	寄存器地址
	40206（0x9d0e）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：0~255（默认设置为85，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块远端网络ID

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D 0E 00 01 CA 65

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 55 78 7B

	
	
	数据解析
	0x0055：读取Lora户籍模块远端网络ID为85；

	Lora汇集模块本地网络ID
	寄存器地址
	40207（0x9d0f）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：0~255（默认设置为85，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块本地网络ID

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D 0F 00 01 9B A5

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 55 78 7B

	
	
	数据解析
	0x0055：读取Lora户籍模块本地网络ID为85；

	Lora汇集模块串口接收帧间隔
	寄存器地址
	40208（0x9d10）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：4~250 单位：毫秒（默认设置为4ms，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块串口接收帧间隔

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D 10 00 01 AA 63

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 04 B9 87

	
	
	数据解析
	0x0004：读取Lora汇集模块串口接收帧间隔为4ms；

	40301~40400（0x9d6d~0x9dd0）Lora汇集模块射频参数相关寄存器

	Lora汇集模块射频发送功率
	寄存器地址
	40301（0x9d6d）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：0~20 单位：db
（默认值20db，默认设置最大发送功率）

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块射频发送过功率

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D 6D 00 14 37 B4

	
	
	集中器回复
	01 06 9D 6D 00 14 37 B4

	
	
	数据解析
	0x0014：设置Lora汇集模块射频发送功率为20db；

	Lora汇集模块射频信道
	寄存器地址
	40302（0x9d6e）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：300MHz~500MHz

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块射频信道

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D 6E 01 B8 C6 59

	
	
	集中器回复
	01 06 9D 6E 01 B8 C6 59

	
	
	数据解析
	0x01b8：设置Lora汇集模块射频信道为440MHz；

	Lora汇集模块射频带宽
	寄存器地址
	40303（0x9d6f）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：带宽为125KHz
0x0001：带宽为250KHz
0x0002：带宽为500KHz

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块射频带宽

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D 6F 00 02 17 BA

	
	
	集中器回复
	01 06 9D 6F 00 02 17 BA 

	
	
	数据解析
	0x0002：设置Lora汇集模块射频带宽为500KHz

	Lora汇集模块射频扩频因子
	寄存器地址
	40304（0x9d70）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：6~12

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块射频扩频因子

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D 70 00 06 27 BF

	
	
	集中器回复
	01 06 9D 70 00 06 27 BF

	
	
	数据解析
	0x0006：设置Lora汇集模块射频扩频因子为6；

	Lora汇集模块射频前导码
	寄存器地址
	40305（0x9d71）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：5~65000（默认为10，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块射频前导码数量

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D 71 00 01 FB BD

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 0A 38 43 

	
	
	数据解析
	0x000A：读取Lora汇集模块射频前导码为10；

	Lora汇集模块射频重发次数
	寄存器地址
	40309（0x9d75）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：0~5（默认设置为0，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块射频重发次数

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9d75 0001

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 00 B8 44

	
	
	数据解析
	0x0000：读取Lora汇集模块射频重发次数为0；

	Lora汇集模块接收信号强度输出
	寄存器地址
	40310（0x9d76）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：接收信号强度输出关闭；
0x0001：接收信号强度输出开启；
（默认为开启，可以不用修改）

	
	
	读寄存器
	读取Lora汇集模块接收信号强度开启状态；

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D 76 00 01 4A 7C

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 01 79 84 

	
	
	数据解析
	0x0001：读取Lora汇集模块

	40401~40600（0x9dd1~0x9e98）LoraWan节点模块参数相关寄存器地址

	Lora
Wan节点Dev
EUI
	寄存器地址
	40401~40404（0x9dd1~0x9dd4）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	连续写4个寄存器一共8字节的DevEUI
（大端字节序）

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点的DevEUI

	
	通信示例
	主机发送
	01 10 9D D1 00 04 08 40 00 00 00 00 00 00 01 9E EB

	
	
	集中器回复
	01 10 9D D1 00 04 BE 5F

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的DevEUI为40 00 00 00 00 00 00 01

	Loro
Wan节点设备类型
	寄存器地址
	40405（0x9dd5）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：ClassA 
0x0002：ClassB
（目前只支持ClassA，默认为ClassA，不需要修改）

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点设备类型

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 9D D5 00 01 BA 5E

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 00 B8 44 

	
	
	数据解析
	0x0000：读取LoraWan设备类型为ClassA

	Lora
Wan节点入网方式
	寄存器地址
	40406（0x9dd6）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：OTAA
0x0001：ABP

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点的入网方式；

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D D6 00 00 47 9E

	
	
	集中器回复
	01 06 9D D6 00 00 47 9E 

	
	
	数据解析
	0x0000：设置LoraWan节点为OTAA入网方式；

	Lora
Wan节点App
EUI
	寄存器地址
	40407~40410（0x9dd7~0x9dda）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	连续写4个寄存器一共8字节的AppEUI
（大端字节序）

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点的AppEUI

	
	通信示例
	主机发送
	01 10 9D D7 00 04 08 40 00 00 00 00 00 00 01 96 E3

	
	
	集中器回复
	01 10 9D D7 00 04 5E 5E 

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的AppEUI为40 00 00 00 00 00 00 01

	Lora
Wan节点App
Key
	寄存器地址
	40411~40418（0x9ddb~0x9de2）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	连续写8个寄存器一共16字节的AppKey
（大端字节序）

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点的AppKey

	
	通信示例
	主机发送
	01 10 9D DB 00 08 10 DD DF 47 72 ED 98 4B 56 9E 5E 7A E8 31 AA C4 D9 3A E6

	
	
	集中器回复
	01 10 9D DB 00 08 9E 58

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的AppKey为DD DF 47 72 ED 98 4B 56 9E 5E 7A E8 31 AA C4 D9

	Lora
Wan节点ADR
	寄存器地址
	40419（0x9de3）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0X0000：关闭ADR
0x0001：开启ADR

	
	
	读寄存器
	读取ADR开启状态

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D E3 00 00 57 90

	
	
	集中器回复
	01 06 9D E3 00 00 57 90

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点ADR关闭

	Lora
Wan节点发送功率
	寄存器地址
	40420（0x9de4）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：TX_POWER_0 = 19.15db
0x0001：TX_POWER_1 = 17.15db
0x0002：TX_POWER_2 = 15.15db
0x0003：TX_POWER_3 = 13.15db
0x0004：TX_POWER_4 = 11.15db
0x0005：TX_POWER_5 = 9.15db
0x0006：TX_POWER_6 = 7.15db
0x0007：TX_POWER_7 = 5.15db

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点发送功率

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D E4 00 00 E6 51

	
	
	集中器回复
	01 06 9D E4 00 00 E6 51 

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的发送功率为TX_POWER_0 = 19.15db；

	Lora
Wan节点数据率
	寄存器地址
	40421（0x9de5）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：DR_0、125KHz  SF12
0x0001：DR_1、125KHz  SF11
0x0002：DR_2、125KHz  SF10
0x0003：DR_3、125KHz  SF9
0x0004：DR_4、125KHz  SF8
0x0005：DR_5、125KHz  SF7

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点数据率

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D E5 00 05 77 92

	
	
	集中器回复
	01 06 9D E5 00 05 77 92

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的数据据率为DR_5、125KHz  SF7

	Lora
Wan节点起始通道
	寄存器地址
	40422（0x9de6）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：0~95通道

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点的起始通道

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D E6 00 58 46 6B

	
	
	集中器回复
	01 06 9D E6 00 58 46 6B

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的起始通道88通道487.9MHz

	Lora
Wan
节点通道数量
	寄存器地址
	40423（0x9de7）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：1~96，从起始通道开始的连续通道数量；

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点通道数量；

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D E7 00 08 17 97

	
	
	集中器回复
	01 06 9D E7 00 08 17 97

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点从起始通道开始的连续8个通道；

	Lora
Wan节点FPort
	寄存器地址
	40424（0x9de8）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	参数范围：1~255

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点FPort

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D E8 00 08 27 94

	
	
	集中器回复
	01 06 9D E8 00 08 27 94

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的FPort为8

	Lora
Wan节点Dev
Addr
	寄存器地址
	40425~40426（0x9de9~0x9dea）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	连续写2个寄存器一共4字节的DevAddr
（大端字节序）

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点设备地址

	
	通信示例
	主机发送
	01 10 9D E9 00 02 04 00 00 00 01 08 DB

	
	
	集中器回复
	01 10 9D E9 00 02 BF 90

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点设备地址为 00 00 00 01；

	Lora
Wan
节点Nwk
SKey
	寄存器地址
	40427~40434（0x9dEb~0x9dF2）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	连续写8个寄存器一共16字节的NwkSKey
（大端字节序）

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点的NwkSKey

	
	通信示例
	主机发送
	01 10 9D EB 00 08 10 00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 AA BB CC DD EE FF D2 A2

	
	
	集中器回复
	01 10 9D EB 00 08 9E 57 

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点NwkSKey为00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 AA BB CC DD EE FF

	Lora
Wan节点
App
SKey
	寄存器地址
	40435~40442（0x9dF3~0x9dFA）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	连续写8个寄存器一共16字节的AppSKey
（大端字节序）

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点的AppSKey

	
	通信示例
	主机发送
	01 10 9D F3 00 08 10 00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 AA BB CC DD EE FF F1 78

	
	
	集中器回复
	01 10 9D F3 00 08 1E 50

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的AppSKey为 00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 AA BB CC DD EE FF

	Lora
Wan节点
MType

	寄存器地址
	40443（0x9dfb）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	0x0000：Unconfirmed Data Up；
0x0001：Confirmed Data Up；

	
	
	读寄存器
	读取LoraWan节点MType

	
	通信示例
	主机发送
	01 06 9D FB 00 00 D7 97

	
	
	集中器回复
	01 06 9D FB 00 00 D7 97

	
	
	数据解析
	设置LoraWan节点的MType为 0x0000：Unconfirmed Data Up；

	Lora
Wan节点Public
Net
Work
	寄存器地址
	40444（0x9dfc）（该地址功能保留，设置无效）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	

	
	
	读寄存器
	

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	Lora
Wan节点Net
Work
ID
	寄存器地址
	40445~40446（0x9dFD~0x9dFE）（该地址功能保留，设置无效）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	

	
	
	读寄存器
	

	
	通信示例
	主机发送
	

	
	
	集中器回复
	

	
	
	数据解析
	

	映射传感器ID（集中器一定要先映射ID才能收到数据对应传感器数据）

	集中器中映射传感器ID号
	寄存器地址
	47001~47400（0xB799~0xB928）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	每个传感器ID占4字节，对应2个相邻寄存器地址；
例如：47001、47002两个寄存器中存储的传感器ID映射到地址1，47001为传感器ID高16位，47002为传感器ID低16位。
依次类推47001~47400共400个寄存器地址，每2个寄存器存储1个传感器ID，映射地址从1开始到200结束，一共可以映射200传感器ID。

	
	
	读寄存器
	读取已经存储的传感器ID

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 B7 99 00 02 33 90

	
	
	集中器回复
	01 03 04 00 03 0D 50 0E 9F

	
	
	数据解析
	0x00030d50：表示传感器ID:200016映射到1号映射地址

	集中器中已经映射传感器ID数量
	寄存器地址
	47600（0xB9F0）

	
	寄存器数
据说明
	写寄存器
	该寄存器为只读，不支持写入

	
	
	读寄存器
	读去已经映射的传感器ID数量

	
	通信示例
	主机发送
	01 03 B9 F0 00 01 A1 65

	
	
	集中器回复
	01 03 02 00 03 F8 45

	
	
	数据接卸
	0x0003：表示已经映射了3个传感器ID




4、 ModbusCRC16校验码计算
/* CRC 高位字节值表*/
const unsigned char auchCRCHi[] = {
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1,
0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1,
0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1,
0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1,
0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40
} ;
/* CRC低位字节值表*/
const unsigned char auchCRCLo[] = {
0x00, 0xC0, 0xC1, 0x01, 0xC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xC6, 0x06,
0x07, 0xC7, 0x05, 0xC5, 0xC4, 0x04, 0xCC, 0x0C, 0x0D, 0xCD,
0x0F, 0xCF, 0xCE, 0x0E, 0x0A, 0xCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09,
0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 0x1B, 0xDB, 0xDA, 0x1A,
0x1E, 0xDE, 0xDF, 0x1F, 0xDD, 0x1D, 0x1C, 0xDC, 0x14, 0xD4,
0xD5, 0x15, 0xD7, 0x17, 0x16, 0xD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3,
0x11, 0xD1, 0xD0, 0x10, 0xF0, 0x30, 0x31, 0xF1, 0x33, 0xF3,
0xF2, 0x32, 0x36, 0xF6, 0xF7, 0x37, 0xF5, 0x35, 0x34, 0xF4,
0x3C, 0xFC, 0xFD, 0x3D, 0xFF, 0x3F, 0x3E, 0xFE, 0xFA, 0x3A,
0x3B, 0xFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38, 0x28, 0xE8, 0xE9, 0x29,
0xEB, 0x2B, 0x2A, 0xEA, 0xEE, 0x2E, 0x2F, 0xEF, 0x2D, 0xED,
0xEC, 0x2C, 0xE4, 0x24, 0x25, 0xE5, 0x27, 0xE7, 0xE6, 0x26,
0x22, 0xE2, 0xE3, 0x23, 0xE1, 0x21, 0x20, 0xE0, 0xA0, 0x60,
0x61, 0xA1, 0x63, 0xA3, 0xA2, 0x62, 0x66, 0xA6, 0xA7, 0x67,
0xA5, 0x65, 0x64, 0xA4, 0x6C, 0xAC, 0xAD, 0x6D, 0xAF, 0x6F,
0x6E, 0xAE, 0xAA, 0x6A, 0x6B, 0xAB, 0x69, 0xA9, 0xA8, 0x68,
0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB, 0x7B, 0x7A, 0xBA, 0xBE, 0x7E,
0x7F, 0xBF, 0x7D, 0xBD, 0xBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5,
0x77, 0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xB1, 0x71,
0x70, 0xB0, 0x50, 0x90, 0x91, 0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92,
0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 0x55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, 0x5C,
0x5D, 0x9D, 0x5F, 0x9F, 0x9E, 0x5E, 0x5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B,
0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88, 0x48, 0x49, 0x89, 0x4B, 0x8B,
0x8A, 0x4A, 0x4E, 0x8E, 0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C,
0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42,
0x43, 0x83, 0x41, 0x81, 0x80, 0x40
} ;
/*参数puchMsg：校验数据首地址；
  参数usDataLen：校验数据长度；
  参数CrcValue：校验结果存储地址；
  返回值：0校验失败；1校验成功，结果存储在CrcValue地址中；*/
unsigned char CRC16(unsigned char* puchMsg, unsigned short usDataLen, unsigned short *CrcValue)
{
unsigned char ret = 0；
if((puchMsg != NULL) && (usDataLen > 0) && (CrcValue != NULL)) {
	unsigned char uchCRCHi = 0xFF ;  		/* 高CRC字节初始化 */
	unsigned char uchCRCLo = 0xFF ;  		/* 低CRC 字节初始化 */
	unsigned uIndex ; 				  		/* CRC循环中的索引 */
	while (usDataLen--) 				  	/* 传输消息缓冲区 */
	{
		uIndex = uchCRCHi ^ *puchMsg++ ; 	/* 计算CRC */
		uchCRCHi = uchCRCLo ^ auchCRCHi[uIndex];
		uchCRCLo = auchCRCLo[uIndex];
	}
	*CrcValue = (uchCRCHi << 8 | uchCRCLo) ;
ret = 1;
}
return ret;
}

5、 LoraWan上报数据格式说明
1、 上报数据帧格式
	数据帧总长
	传感器节点ID
	模块类型
	数据长度
	数据
	异或校验

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	由“数据长度”确定
	1字节

	从“传感器节点ID”到“异或校验”的字节长度；
	传感器节点的ID，范围1~200；
	0x35：三路温度采集模块；
0x45：单路温度采集模块；
0x55：电流温度采集模块；
0x65：温湿度采集模块；
	数据部分的字节数；
	传感器模块的采集数据；
	从“传感器节点ID”到“数据”最后一字节的异或校验；



2、 三路温度采集模块数据格式
	模块
类型
	数据
长度
	数据

	
	
	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5
	字节6
	字节7
	字节8

	0x35
	0x08
	第1路温度高8位
	第1路温度低8位
	第2路温度高8位
	第2路温度低8位
	第3路温度高8位
	第3路温度低8位
	工作电压高8位
	工作电压低8



3、 单路温度采集模块数据格式
	模块
类型
	数据
长度
	数据

	
	
	字节1
	字节2
	字节3
	字节4

	0x45
	0x04
	第1路温度高8位
	第1路温度低8位
	工作电压高8位
	工作电压低8



4、 电流温度采集模块数据格式
	模块
类型
	数据
长度
	数据

	
	
	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5
	字节6
	字节7

	0x55
	0x07
	第1路温度高8位
	第1路温度低8位
	工作电压高8位
	工作电压低8
	测量电流高8位
	测量电流低8位
	输入状态



5、 温湿度采集模块数据格式
	模块
类型
	数据
长度
	数据

	
	
	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5
	字节6

	0x65
	0x06
	第1路温度高8位
	第1路温度低8位
	工作电压高8位
	工作电压低8
	测量湿度高8位
	测量湿度低8位
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